FLENDER-KUPPLUNGEN

N-EUPEX —
BEWAHRTER STANDARD
AUF NEUEM LEVEL

Bessere Verlagerungskapazitaten, geringere Ruckstellkrafte, erhthte
Dampfung und verringerter Montageaufwand — die doppelkardanische
N-EUPEX DK bereichert den Baukasten der N-EUPEX.

Daruber hinaus wurden sowohl das Leistungsspektrum als auch

die Bohrungskapazitaten der kompletten Baureihe erweitert.
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EINLEITUNG

Die Bezeichnung ,EUPEX" stammt aus dem Altgriechischen und
bedeutet ,gut verbunden®. So alt wie der Name, so bestandig sind die
so bezeichneten Kupplungen der Flender GmbH. Der Hersteller von
Getrieben, Kupplungen und kompletten Antriebssystemen baut seine
EUPEX-Kupplung seit fast hundert Jahren, nachdem Firmengrinder
Alfred Friedrich Flender diesen Namen als Warenzeichen in die
Zeichenrolle des Reichspatentamts am 22. Dezember 1923 eintragen
lieR. Die N-EUPEX®, die Nachfolgerin dieser Kupplungen, wird seit
1967 hergestellt und ist weltweit millionenfach in samtlichen Industrie- ~ Ursprungskupplung EUPEX
bereichen zu finden.

Um dem hohen Anspruch an das Produkt auch fur die nachsten Jahr-
zehnte gerecht zu werden, hat das Entwicklerteam Anderungen an der
Baureihe vorgenommen. Der Baukasten der N-EUPEX wurde um eine
neue Bauart DK ergénzt. Zu den bereits existierenden kurz- und lang-
bauenden Bauarten kommt nun die doppelkardanische Variante hinzu.
Des Weiteren wurden die Leistung sowie die Bohrungskapazitat bei
allen Bauarten der Baureihe erhoht. Die gleiche Leistung lasst sich
nun mit einer kleineren BaugrdRe erreichen. Detaillierte Informationen
zu den Themen erhalten Sie in den einzelnen Kapiteln.

ALLGEMEINES ZUR N-EUPEX

N-EUPEX Nockenkupplungen verbinden Maschinenwellen. Sie gleichen
Wellenversatz aus, wobei nur geringe Ruckstellkrafte erzeugt werden.
Das Drehmoment wird Uber Elastomerpakete geleitet, damit besitzt die
Kupplung die typischen gummielastischen Eigenschaften. Die Kupplung
nimmt Teile der eingetragenen mechanischen Lasten auf und schiitzt so
Motor, Getriebe und Arbeitsmaschine. Das gilt besonders in Situationen
des Anfahrens, Anhaltens oder Umschaltens. Die N-EUPEX reduziert
die Lastspitzen und schitzt das gesamte System vor Beschadigungen.
Die N-EUPEX Kupplung ist nach dem Baukastenprinzip konstruiert und
sehr einfach aufgebaut. Den jeweiligen Anforderungen entsprechend
werden die N-EUPEX Bauarten aus Baugruppen zusammengestellt
(siehe Punkt 3.2).

Wir winschen Ilhnen viel Spal beim Lesen!
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1.NEUE BAUART N-EUPEX DK

1.1 Doppelkardanisches System

Die Kupplung kompensiert durch den neuen, doppelkardanischen D

Aufbau neben dem héheren moéglichen Winkelversatz von Wellen - U:11
auch einen deutlich héheren Radialversatz, so dass sich Wellenenden R J--‘-*H+
antriebschonender verbinden lassen. Auftretender Radialversatz 66 656
zwischen den Wellenenden wird bei dieser zweigelenkigen Ausfuhrung nl] L
durch einen entsprechenden Neigungswinkel in den Elastomer- Doppelkardanisches System
gelenken ausgeglichen. Der mogliche Radialversatz erhéht sich um der N-EUPEX DK

mehr als das Vierfache. Gerade bei Pumpenlésungen stellen nicht
hundertprozentig fluchtende Wellenenden ein besonderes Problem
dar. Hier liefert die N-EUPEX DK eine Losung fir viele Problemfalle,
denn abhéngig von der Kupplungslange und -gréf3e kénnen bis zu
3 mm Radialversatz uberbrickt werden.

Hinzu kommt, dass im Unterschied zur bisherigen N-EUPEX die neue
Kupplungsbauart DK sich nicht nur einer, sondern zweier Elastomer-
reihen bedient, so dass eine erhéhte Dampfung im gesamten Antriebs-
strang gewahrleistet wird. Des Weiteren entstehen durch den doppel-
kardanischen Aufbau deutlich geringere Rickstellkrafte. Eine Ver-
minderung der Ruckstellkrafte wird auch durch das hohe Verhéltnis

von Wellen- und Gelenkabstand erreicht. Die Ruckstellkrafte reduzieren
sich je nach Grol3e, Versatz und Einbaumald um mehr als die Halfte.
Weniger Belastung auf die Wellen und geringere Belastung auf die
Lager sind das Resultat. Gerade bei diinneren Wellen ist das ein Vorteil,
da sie bei falscher Kupplungsgestaltung oder unsachgemaf3em Einbau
leiden kdnnen — bis hin zum Bruch. Das Zwischenstiick aus Aluminium
mit gefigtem Taschenteil aus Grauguss, das es in Standardabstufungen
fur Wellenabstéande von 100 mm bis 250 mm gibt, kann in der Lange
flexibel an die Kundenkonstruktion angepasst werden.

S
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Eine konstruktive Besonderheit auf dem Markt, die sofort sichtbar
wird, ist dabei die komplette Kapselung der Elastomere. Aufgrund
dieser Uberdeckung ist die Hiilse vor dem Wegfliegen geschiitzt,
falls Bauteile angesichts unsachgeméaRer Uberlast brechen sollten.

Im Vergleich zu anderen Lésungen im Markt befinden sich die
Elastomerpakete nicht innerhalb des Wellendurchmessers, sondern
aullerhalb. GréRerer Abstand zur Rotationsachse bedeutet eine
geringere Belastung an der Flankenwand und damit weniger Verschleif3.
Dieser Abstand in Verbindung mit der geringeren Walkneigung der

Die N-EUPEX DK mit

90 Shore A Pakete fiihrt bei Wellenversatz zu einer hdheren Lebens- Kunststoffkappe auf dem
dauer der Elemente, so dass eine erhohte Verfiigbarkeit der Kupplung Zwischenstick.
besteht.

Durch die standardmafige Verwendung von Elastomerpaketen mit einer
Harte von 90 Shore A konnte ein guter Kompromiss zwischen Dampfung
und Steifigkeit erreicht werden. Die Torsionsfedersteifigkeit reduziert
sich durch die Reihenschaltung zweier Federn erheblich.

Die N-EUPEX DK ist auf beiden Seiten des Zwischenstlcks mit einer
Kunststoffkappe versehen, um bei einer axialen Verschiebung Stahl auf
Stahl Kontakt zu verhindern. Des Weiteren dient die Kappe als Staub-
schutz.

Besonders fur Pumpenanwendungen ist die Bauart DK in den Bau-
grolRen 68 bis 225 fir einen langen und stdrungsfreien Betrieb geeignet,
da grol3e Wellenverlagerungen infolge von beispielsweise Warme-
ausdehnungen kompensiert werden kénnen. Aufgrund sehr geringer
Ruckstellkrafte ist die Kupplung eine weiche L6sung fur harte und
anspruchsvolle Falle. Des Weiteren ist die Kupplung ATEX-zertifiziert
und somit fir den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen geeignet.
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1.2 Geteilte Nabe (G-Nabe)

Die geteilte Nabe lasst sich einfach und kostengiinstig montieren oder

demontieren, da nur die zwei Halbschalen verbunden oder getrennt

werden muissen. Die gekoppelten Antriebs- und Arbeitsmaschinen

mussen nicht verschoben werden. Dadurch reduziert sich der Zeitauf-

wand um bis auf die Halfte gegeniiber dem konventionellen Naben-

design. Soll also ein Pumpentausch durchgefihrt werden, missen

lediglich die Fixierschrauben der jeweiligen Halbschalen geldst werden.

AnschlieRend kann die Nabe problemlos abgezogen werden. Nachdem

die neue Pumpe wieder montiert bzw. fixiert ist, lassen sich die beiden , , o
A . L Die geteilte Nabe fur eine

Halbschalen der geteilten Nabe einfach anlegen und miteinander einfache Montage.

verschrauben. Gleiches gilt auch beim Wechsel der Elastomerpakete,

die je nach Betriebsverhalten und Verschlei3zustand in bestimmten

Abstdnden gewechselt werden miissen.

Neu ist, dass die Halbschalen in der Passfedernut geteilt sind. Beim
Anziehen der Klemmschrauben zentrieren sich die Halbschalen tber
die Passfeder, wodurch eine eindeutige Positionierung der Halften
zueinander gewahrleistet wird. Positiver Nebeneffekt ist, dass die Pass-
federverbindung dadurch immer spielfrei gestaltet ist.

FLENDER 7



FLENDER-KUPPLUNGEN | N-EUPEX

1.3 Technische Daten

Nenndreh- MafBie in mm Massen-

moment Bohrung tragheits-

ru?hkflfﬁ;s_ mit Nut nach e

90 ShoreA DIN 6885-1

U D1/D2 NL1/ |Wellenabstdnde S2

NL2 |vVorzugs- |Verfiigbare
maB Standardmafe
min. | (EVE

68 48 5500 20 40 70 30 100 1 2 15 160  0,0004 0,0003
80 85 5300 25 48 86 34 100 140 1 2 16 168 0,001 0,001
95 140 5100 25 60 100 40 100 140 1 2 18 180 0,002 0,002
110 225 4800 30 70 120 45 100 140, 180 1 2 21 190 0,004 0,005
125 345 4600 30 82 130 50 140 100, 180, 200 1 25 24 200 0,008 0,007
140 500 4400 40 90 150 54 140 100, 180, 200, 250 1 25 26 248 0,013 0,014
160 840 4000 40 105 170 70 140 180, 200, 250 1,5 3 30 280 0,030 0,024
180 1250 3700 40 120 190 75 180 140, 200, 250 1,5 3 32 330 0,061 0,043
200 1950 3400 45 130 210 80 180 140, 200, 250 1,0 35 35 340 0,085 0,069
225 2300 3000 45 150 240 90 180 200, 250 1,5 35 39 360 0,152 0,123

1.4 Vergleich der N-EUPEX H mit der N-EUPEX DK

N-EUPEX H N-EUPEX DK

Ca

Charakter Standardldsung Problemldser

Kupplungskomponenten Allseitig spannend bearbeitete

Fertigungs- T Kupplungsnabe
kosten = esiETEE AV AT - gréRerer Aufwand = héhere
Kosten
Anwen- Erste Wahl bei der Anforderung Dort, wo nicht sichergestellt
d fall nach einer elastischen werden kann, dass Versatze im
ungsta Zwischenstuckkupplung Ublichen Bereich bleiben
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2.LEISTUNGSERHOHUNG
UND VERGROSSERTE
BOHRUNGSKAPAZITAT

Flender erhoht bei allen Bauarten der Baureihe N-EUPEX die Leistung
sowie die Bohrungskapazitat der Naben. Erreicht wurde dies durch umfang-
reiche Tests und Werkstoffoptimierungen.

2.1 Leistungserh6hung

Die Leistung wurde bei allen Bauarten der Baureihe N-EUPEX um durch-
schnittlich 30 Prozent erhdht. Das bedeutet, dass ein héheres Drehmoment
und eine héhere Drehzahl bei allen Bauarten gewéahrleistet wird.

Die Grafik zeigt den Vergleich zwischen dem alten und dem neuen Dreh-
moment anhand der Elastomere-Hartegrade 90 und 80 Shore A. Der deutlich
unterschiedliche Verlauf der blauen Kurven zu der grauen Kurve stellt die
Erhéhung des Drehmoments dar. Zum Beispiel wurde bei dem Hartegrad

90 Shore A bei der Baugrof3e 710 das Drehmoment um tber 20.000 Newton-
metern (Nm) erhoht.

Drehmomenterhéhung
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2.2 VergrolRerte Bohrungskapazitat

Neben der Leistungserhéhung wurde gleichzeitig auch die Bohrungskapazitat
der Naben um bis zu 25 Prozent vergrof3ert. Aufgrund der vergrof3erten
Bohrungskapazitat und der erhéhten Leistung kann nun die gleiche Leistung
der Kupplung mit einer kleineren BaugroRe erreicht werden. Der Gré3ensprung
spiegelt sich unmittelbar in einer Reduktion der Anschaffungskosten sowie des
Bauraums wider.
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3.BAUKASTEN N-EUPEX

3.1 Einfuhrung einer Jumbo-Nabe aus Stahl

Der N-EUPEX Baukasten wird durch die Einfilhrung einer neuen Jumbo-Nabe
in ungeteilter und geteilter Ausfiihrung aus Stahl weiter ausgebaut.

Vorteil der Jumbo-Nabe
Im Gegensatz zu den schon vorhandenen Naben besteht bei der neuen Nabe

keine Abflachung, so dass der Innendurchmesser und somit die Bohrungskapa-
zitat grolRer ist.

Vorteil der Stahlnabe
Flender bietet neben der bisherigen Naben-Version als typischem Guss-

Maschinenelement nun auch eine zuséatzliche Nabe aus Stahl an — zunachst
fur zehn GroRRen. Die Ergénzung der Stahlnabe im Baukastensystem er-
moglicht kundenspezifische Welle-Nabe-Verbindungen sowie eine vergré3erte
Bohrungskapazitat. So lassen sich beispielsweise verschiedene Spannele-
mente noch besser integrieren.

Durch die Neuerungen der Nabe kann die Bohrungskapazitat um durch-
schnittlich 40 Prozent erhdht werden. Dadurch wird erméglicht, dass eine

kleinere KupplungsgréRe gewahlt werden kann. Die Anschaffungskosten
verringern sich und weniger Bauraum wird benétigt.

Beispiel: Wellendurchmesser 120 mm
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—&—N-EUPEX DK = Grof3e 180

N-EUPEX H = GroRe 315
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3.2 Neuer Aufbau des Baukastens

Teil 41

| Teil 10

Teil 60
Teil 41

Teil 40 (ungeteilte Nabe) und Teil 41 (geteilte Nabe) sind aus Stahl.
Zwischenstiick Teil 60 ist nur mit Teil 40 und Teil 41 kombinierbar.
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3.3 Qualitative Elastomere — Funktionsweise

In der N-EUPEX erfolgt die Drehmomentibertragung durch hochentwickelte
Elastomere, elastische Kupplungspakete aus synthetischem Gummi. Die
spezielle Konstruktion der N-EUPEX lasst dem Elastomer so viel Raum, wie

es zur Auslenkung unter Last bei gleichzeitig auftretender Verlagerung benétigt.

Bei radialem Wellenversatz reagiert die Kupplung wie folgt: Wahrend Nocken
und Paket einen kraftschlissigen Verbund eingehen, sorgt die Verformung des Elastische Elemente aus
Gummis fur den entsprechenden Versatzausgleich. Mit jeder Umdrehung wird synthetischem Gummi
das Elastomer gewalkt. Es gibt innerhalb der zugelassenen Verlagerungswerte (NBR)

keinen abrasiven Verschlei3. Bei Winkelversatz der Wellen tritt ein horizontaler

Ausgleichsvorgang ein, der ebenfalls durch Walken des Elastomers und ohne

abrasive Reibung erreicht wird.

Die N-EUPEX besitzt durch ihre Elastomere ein sehr gutes Dampfungsver-
mdgen. Dieses reduziert signifikant stérende Pendelmomente in Anfahr-
situationen mit Asynchronmotor. Mit der Auswahl der richtigen Shore-Harte
kann auRerdem die Eigenfrequenz des Antriebs von der einer anregenden
Frequenz distanziert und dadurch eine kritische Resonanzsituation vermieden
werden.

Der Verschleild beschréankt sich auf die Elastomerpakete, die bei Ende der Zoig i
Gebrauchsdauer auszutauschen sind. Abhéngig von der Bauart konnen die —— — ”
Elastomerpakete gewechselt werden, ohne die gekuppelten Maschinen zu E 2l3 % i I 1 %? E§
verschieben. Der VerschleiRanzeiger fir N-EUPEX Kupplungen ermdglicht
sehr einfach die Beurteilung des Paketzustandes. Der Anzeiger wird nach der

Size 110...22."

SjuaWaje

Kupplungsmontage am KupplungsaufRendurchmesser aufgeklebt. Mit Hilfe FLENDER
eines Stroboskops kann der Verschleil3zustand auch bei rotierender Kupplung N-EUPEX

abgelesen werden. Der Produktionsprozess kann damit ungestért weiterlaufen. Der VerschleiRanzeiger der
N-EUPEX Kupplungen
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FAZIT

Mit der Einfiihrung der N-EUPEX DK erweitert Flender den Baukasten der
N-EUPEX Baureihe. Zu den bereits existierenden kurz- und langbauenden
Bauarten kommt nun die doppelkardanische Variante hinzu. Sie ist universell
einsetzbar, eignet sich jedoch besonders fur Pumpenanwendungen. Mit der
Einfihrung der doppelkardanischen Bauart kann die Auswahl der N-EUPEX
Kupplungen noch spezifischer auf die jeweilige Anwendung abgestimmt
werden. Gleichzeitig ist es Flender gelungen, durch umfangreiche Tests
und Werkstoffoptimierungen die Leistung sowie die Bohrungskapazitat der
gesamten N-EUPEX Baureihe um fast ein Drittel zu erh6hen. Anwender
profitieren dadurch von einem héheren Drehmoment, erhdhten Drehzahlen
und einem GréRensprung. Die N-EUPEX Baureihe hat sich jahrzehntelang
als Standard bewéhrt, der nun auf ein neues Level der Verbindungstechnik
gehoben wird.

Falls Sie noch weitere Informationen zu der Baureihe erhalten méchten, dann
kontaktieren Sie gerne unseren Produktmanager:

Jochen Pelzer

E-Mail: jochen.pelzer@flender.com
Tel.:  +49 (0) 2871 922969
Mobil: +49 (0) 172 3588598
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WE
MOVE..
WORLD

Flender GmbH
Alfred-Flender-Stral3e 77
46395 Bocholt
Deutschland

Anderungen und Irrtiimer vorbehalten. Die Informationen in

diesem Dokument enthalten lediglich allgemeine Beschreibungen
beziehungsweise Leistungsmerkmale, welche im konkreten An-
wendungsfall nicht immer in der beschriebenen Form zutreffen
beziehungsweise welche sich durch Weiterentwicklung der Produkte
andern konnen. Die gewtinschten Leistungsmerkmale sind nur dann
verbindlich, wenn sie bei Vertragsschluss ausdriicklich vereinbart
werden.




