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Mandala (Sunskrit: Kreis)

Dus Sein und Werden des Lebens
und Universums wurde urtimlich
mit konzentrischen Kreisen veran-
schaulicht, wie in Mundulus oder
bei yotischen Kirchenfenstern,
mit einem Mittelpunkt, der den
Ursprung einer jeden Kultur dar-
stellen soll: Gott, Buddhu oder
der Geist/Intellekt im dlten
Griechenland. Durch Meditation
sollte der Mensch durch die
Kreise ndher un den Mittelpunkt,
zu Gott geflhrt werden.

Die Wissenschuft erklart die Ent-
stehunyg von Leben auf dhnliche
Weise. Aus einem Kern, eihem
Einzeller, entstand Leben. Immer
in Gefduhr vor Zerstéruny ent-
wickelten sich sensorische Zellen
zur Erkennunyg der Gefuhr. Neue
Lebensformen entstunden um
der Gefuhr zu entgehen.

Millionen von Zyklen spdter ent-
wickelten sich sensorische Zellenh
zur Erkenhuny einer Beute. Neue
Lebensformen entfalteten sich,
um die Beute eihzuverleiben.

Milliarden von konzentrischen
Kreisen, heu entfdlteten sensori-
schen Zellen und heu entfalteten
Lebensformen.

Als Sensor-lngenieure versuchen
wir taglich, durch diese Kreise ein
wenhiy in die grossen Geheimnisse
der Nutur einzudringen.
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Die Hugenotten, aus Frankreich in die franzésische Schweiz geflichtet, haben mit ihren
UhrmacherkUnsten eine lange Tradition hochwertiger Feinmechuanik eingeleitet, die bis
heute anhdlt. FUr diese handyefertigten Meisteruhren ygibt es einen stetiy wachsenden
Kundenkreis, der in diesem Geyenstund — wie es die Werbuny erfolygreich vermittelt —
einen Freund sieht, auf den man sich dls Sportler, Pionier, Wissenschuftler oder 007-Agent
bei der Vollbringuny dussergewdhnlicher Leistungen verlassen kann.,

Wo liegt dus Geheimnis? Hut daus Muteridl eine hach Perfektion strebende Seele, wie
maunche Philosophen postuliert haben? Ubertraigt sich die Seele des Unhrmuchers durch
viele Arbeitsstunden hindurch auf dieses Meisterwerk? Ist es mehr dls nur ein Instrument,
um die Zeit zu messen?

Als Sensorhersteller stehen wir taglich unerkldrbaren Phdnhomenen gegenuber. Prozesse
ergeben erst mit viel Einsatz von Herzblut und EinfUhlungsenerygie immer perfektere
Formen und Funktionen. In Anlehnunyg un den Strukturalismus, einer Philosophie, der es
um die Aufdeckunhy einer verborgenen Tiefenstruktur geht, sagen wir es so: “Eihe
Membrane ist hicht eine Membrane, ist hicht eine Membrane”.
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Gudlileo Gullilei, geboren in Pisu (Italien), erfund eine Pumpe busierend auf einem Sauy-
kolben und setzte sie zur Landbewdsseruny ein, um Wasser aus dem Fluss auf dus hdher
geleyene Lund zu pumpen. Dubei musste er feststellen, duss er maximal 10 m Héhen-
differenz Uberwinden konnte. Eine ErklGrunyg duflr konnte er nicht finden.

Evangelista Torricelli (Torr), itdlienischer Physiker, fUllfe ein 1 m lanyges Glusrohr, das an
einem Ende ubgeschlossen war, mit Quecksilber und stellte es senkrecht mit dem offenen
Ende nach unten in ein mit Quecksilber gefulltes Becken. Die Quecksilbersdule fiel auf
760 mm db. Torricelli hahm dls Grund fUr dieses Phdhomen eine Kraft auf der OberflGche
der Erde un, ohne dubei zu wissen, woher diese Kraft kum. Er folgerte ausserdem, duss
der Raum am oberen Ende des Rohrs leer ist, und hannte den Zustand “Vakuum”.

Blaise Puscdal, franzdsischer Philosoph und Physiker, hérte von diesen Experimenten und
forschte hach den Grunden fur die von Gulileo und Torricelli beobuchteten Phdnomene.
Er kam zu der Uberzeuguny, duss die Kruft, die die Quecksilberstiule auf 760 mm hailt, dus
Gewicht der Luft darlber sein muss. Sollte seine Theorie stimmen, so MUsste Mit zuneh-
mender Hohe diese Kraft kleiner werden, wus er mit dem berlhmten Experiment am Bery
Puy de D&me in Zentrdl-Frankreich bewies. Aus der Abhuhme der Sdulenhdhe und der

Hoéhendifferenz konnte er dus Gewicht der Luft errechnen. Puscul erkunnte auch, duss
diese Kruft, er nannte sie "Druck”, gleichmdssiy in dlle Richtungen wirkt.

Otto von Guericke, geboren in Mugdeburg/Deutschlund: Torricellis Schlussfolgeruny Uber
einen leeren Ruum oder ein Nichts stund im Geyensutz zu der Doktrin eines dllyeyen-
wdrtigen Gottes und wurde somit von der Kirche angegyriffen. Guericke entwickelte heue
Luftpumpen, um grdssere Volumen zu leeren und veranstaltete ein dramuatisches Experi-
ment in Magdebury (vyl. Bild Titelseite), bei dem er die Luft aus zwei, hur durch Schmier-

fett zusummengyehultenen Hulbkugeln saugte. 8 Pferde un jeder Hulbkuyel waren nicht
stark genhuy, sie wieder zu trennen.

Robert Boyle, eih anglo-irischer Chemiker, verwendete “J”-férmige Rohre, die un einem
Ende geschlossen waren, zum Studium der Beziehuhy zwischen Druck und Volumen des
eihyeschlossenen Guses und formulierte dus Gesetz P x V = K (P: Druck, V: Volumen, K:
Konstante). Dus bedeutet: wenn dus Volumen eines Guses bei einem geyebenen Druck

bekannt ist, kann der Druck bei eiher Volumendnderuny berechnet werden, vorausye-
setzt die Temperutur und die Gusmenye bleiben yleich.

Fast 200 Juhre spdter entdeckte Joseph Louis Guy-Lussac, franzdsischer Physiker und
Chemiker, duss sich der Druckunstiey eihes eingeschlossenen Guses bei konhstuntem
Volumen proportiondl zur Temperatur verhdlt, Busierend durauf definierte Willium Thomson
(Lord Kelvin) die Skala fur die dbsolute Temperatur mit ihrem Nullpunkt bei -273 °C (oder
0 Kelvin).
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Mechanische Messtechniken

Lucien Vidie, frunzdsischer Wissenschuftler, erfund und baute ein Burometer, dus unstelle
einer FlUssigkeitssaule die Auslenkung einer Membrane zur Messuny des Luftdruckes ver-
wendet (Aneroidburometer). Die Auslenkung der Membraune unter Druck wird durch
eine Mechunik Uberfragen und von einem Zeiger unyezeiygt. Unter Verwenduny dieser
Anzeigemethode von Vidie putentierte Eugéne Bourdon (Grunder der Bourdon
Compuny) im Jahre 1849 dus Bourdon-Rohrfedermanometer fur héhere Druckbereiche.

Elektrische Messtechniken

Die ersten Druckaufhehmer waren Messwandlunygsvorrichtungen, bei denen die Bewe-
gunyen von Membranen, Federn oder Rohrfedern elekirische Gréssen verdndern.
Druckmembrunen sind z.B. Teil einer Kapuzitdt oder die Zeigerbeweyuny ist der Abyriff
eines Potentiometers.

Gebondete Dehnmessstreifen wurden unubhdngig von E. E. Simmons vom Culiforniu
Institute of Technology und A.C. Ruge vom Mussuchusetts Institute of Technology ent-
wickelt. Simmons war der Schhellere bei der Putentunmelduny.

Die ersten Foliendehnmessstreifen entstunden mit einer inteyrierten vollen Widerstands-
messbricke, welche uuf eine Membrun geklebt wurde, die im Mittelpunkt und um Rand
yeyensdtzliche Beunspruchuny erfdhrt,

Die Klebeverbinduny zwischen den Dehnmessstreifen und Metall-Membranen war immer
die Ursache fur Hysterese und InstabilitGt, In den 1960ern fUhrte Statham die ersten DUnn-
film-Druckaufhehmer mit guter Stabilitt und kleiner Hysterese ein. Heute spielt diese
Technoloyie eine Huuptrolle auf dem Murkt fur hohe Druckbereiche.

Willium R. Poyle beuntragte ein Patent fur kapazitive Druckaufhehmer auf Glus- oder
Quurzbusis, Bob Bell von Kavlico ein puar Juhre spdter, 1979, fur solche auf Keramikbasis.
Diese Technologie schloss die Lucke fur niedrige Druckbereiche (fur die sich die DUnnfilm-
technik hicht eignet) und ist heute, heben Keramikmembranen mit Widerstanden, die
am weitesten verbreitete Technoloyie im Industriesektor.

Das Sensoren-Zeitalter

Honeywell Reseurch Center, Minheupolis/USA, 1967: Art R. Zius und John Egun beun-
fragten dus Putent fur gedtzte Siliziummembranen. 1969 beuntragte Hans W. Keller dus
Patent fur serienygefertigte Siliziumsensoren. Die Technoloyie profitierte von den enormen
Fortschritten in der IC-Technoloyie.

Moderne Drucksensoren haben ein Gewicht von 0,01 Gramm. Wdhrend dlle nicht-kristal-
linen Membrunen eine Eigenhysterese besitzen, ist die Prdzisionsgrenze dieses Sensors mit
heutigen Mitteln hicht ermittelbar.

Die piezoresistive Technoloyie ist universell einsetzbar. Sie ist yeeignet fur Druckbereiche
von 100 mbur bis 1500 bur fUr Absolut-, Relutiv- und Differenzdruck. Die verzéyerte Aus-
breitung dieser Technoloyie fur hochvolumige industrielle Anwendungen war in der
Unfdhigkeit der Grossfirmen begrindet, ein vernlnftiges Gehduse fur diesen Sensor zu
entwickeln. Innerhulb von 30 Juhren hut KELLER diese Technoloyie perfektioniert; zu
Kosten, die mit underen Technoloyien vergleichbur sind.

Aneroidbarometer

Bourdon
Rohrfedermanhometer

Foliendehhmessstreifen

Dunnfilm

Piezoresistiver Silizium
Drucksenhsor



Bis in die 70er Jahre gab es nur
Druckaufnehmer-Hersteller.

1977 stellte KELLER die ersten OEM-
Module vor, die Serie 10 fiir niedrige
Druckbereiche mit @ 19 mm, die
Serie 8 fiir héhere Druckbereiche
mit @ 15 mm. Das ist heute ein welt-
weiter Standard, auch im englischen
Mass-System.

Das war der Beginn der modularen

Bauweise.

Standard Spezifikationen (OEM’s)

Bereiche
Speisuny
Sighulausyuny

Lineuritat

TK Nullpunkt
TK Empfindlichkeit
Uberlust

Prdzision (“stubiliteit”)

Grenzfreyuenz

Muteriul

0,1...1500 bur

nom. 1T mA/Konstuntstrom
nom. 150 mMV/mA = 1 bar
nom. 200 mV/mA/bar < 1 bar
fyp. 0,25 %FS / mux. 0,5 %FS
(beste Gerude durch Null)

< 0,1 mV/K (-10...80 °C)

< 0,02 %/K (-10...80 °C)

Vonh Bereich und Buuweise ubhdnyiy
0,002 %FS *

0,02 %FS stundurd ubs. *

0,05 %FS stundurd rel. *

20 kHz

DIN 1.4435 (AISI 316L) stundurd
Optionul: Titun, Hustelloy

* nicht kleiner uls 1 mbur

Gehauseteile

Membrane Ol Keramik Lot Kragen

Messzelle

Glasdurchfiihrung



Fehlerb&nder (%FS)

Dus Fehlerbund uls Sperzifikation beschreibt die
muximule Abweichuhy in Genuuigkeit vom
Sollwert eines Druckiransmitters un irgendeinem
Punkt des spezifizierten Druck- und Temperutur-
bereiches.

Uber den Temperaturbereich ist der Fehler eine
Kombinution von Linearitdt, TK des Nullpunkts
und TK der Empfindlichkeit (TK = Temperutur-
koeffizient). Dus Fehlerbund kunn ermittelt wer-
den, indem die yemessenen Werte des Sensors
in konstanten Drucklinien Uber die Temperautur
(Grafik 1) oder konstunten Temperaturlinien
Uber den Druck (Grufik 2) uufyezeichnet wer-
den. Die Grufiken zeigenh denselben Sensor mit
optimulem Abyleich bei 25 °C.

Durch Versetzen des Nullpunktes auf -1 % bei
Raumtemperatur kann dus Fehlerband von +2 %
(-10...80 °C) uuf £1 % reduziert werden; ein
Verfahren, welches bei Industrie- und Auto-
motiv-Transmittern angewaundt wird (Grufik 3).

“Jeder Sensor ist so genau wie préizise er ist! ”

“Every sensor is us uccurute us it is precise”
A. R. Zius (1968)

Genauigkeit und Prdzision sollten nicht verwech-
selt werden. Genuauigkeit ist die Abweichuny
voh einem Zielpunkt. Prdzision ist die Abwei-
chuny der Treffer untereinunder.

Grafik 1

2,5% X
2,0% :
1.5% 600 bV;
1,0% ;
0.5 ! /00 bar
= ; 0 bar
0,0% 7
-0,5% -
-10°C 20°C RT 50°C 80°C
Grafik 2
2,5%
20% Fehlerband (-10...80 °C): +2,0 %FS
' Fehlerband (-10...50 °C): 0,7 %FS -
1,5%
8000/
1,0% B
0.5% / 50°C
D= ———— 0%
0,0% é
’ 0°C 25°C (RT) ‘EI
-0,5%
0 bar 300 bar 600 bar
Grafik 3
1,5%
Fehlerband (-10...80 °C): +1,0 %FS
1,0%
0,5% V
0,0% )
___— 50°C
-0,5% —10°C
—— —
-1.0% ? 25°C (RT)
-1,5% +
0 bar 300 bar 600 bar
Durch
Korrektur
\\ kann die
" Genhauigkeit
des Treffer-
bildes A
verbessert
werden.
Trefferbild B
kann hicht
verbessert
werden.

“Genhauer”
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OEM: Das modulare System von KELLER

Heutzutuge enthdit dus modulare
System von KELLER viele OEM
Sehsorelemente ub @ 9,5 mm,
geeignet fUr den Einbuu oder dus
Einschweissen. Die am meisten
verwendeten Modelle sind unten
aufyefUhrt. KELLER hut verschie-
dene wichtige Technologien zur
Verstarkung und Kompensution
des OEM Sensorsignuls entwickelt.

Absolut und Relativ

Beispiele fuUr die erhditlichen Lei-
terplatten sind auf den folgenden
Seiten aufgeflhrt. Alle 500 Stan-
dard-Transmitter von KELLER sind
nur eine Kombinution einer dieser
Sensorelemente mit der entspre-
chenden Leiterplutte.

Eine kleine Auswuhl der Trans-
mitter wird auf den ndchsten
Seiten voryestellt.

Typ Form Dimensionen in mm Bereiche in bar
3L A D95x42 20...200
4L A D11x42 10...200
5L A D12x45 10...200
6L A @13x45 10...200

6 LHP A @ 13x8 400...1200
6 FL C G1/4",SW 19 10...200
68! C G1/4”,SW 19 5...200
7L A @ 15x5 10...200
7S D @ 15x5 10...200

7 LHP A @ 15x8 200...1000
8L A D17 x7 0.2...50
9L A @ 19x5 0,2...200
9S D @17 /21x55 05...20
9FL B @17 /18x7 0.2...50
9 LHP D @17 /21x55 50...200
10L A @ 19x 15 0.,2...100
10 LHP A @ 19x15 200...1500

Differenz

Typ Form Dimensionen in mm Bereiche in bar
9L F @ 19x 14 0,1...200?
10 F @ 19 x 26 (35) 0,1...1000 ®

' Gelodtet, keine O-Ringe

2 Busisdruck
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Signalverstérker

Konventionelle Verstarker

Die Kompensutionswiderstande
werden dem Kdlibrierblatt fur
OEM Sensoren enthommen, uuf
den Print yeldtet sowie Nullpunkt
und Verstarkung mit Potentiome-
tern bei 25 °C ubyeylichen. Die

Industrieverstdrker (ProgRes)

In der Industrie werden maximale
Abweichungen innerhalb eines
Temperuturbereichs verlunygt. Die
Gehuuigkeit bei Ruumtemperau-
fur ist in der Regel nicht von
Inferesse.

ProyRes ist ein Verstarker mit vier
programmierburen Widerstnden

Gehuuigkeit wird durch die
Linearitdt bestimmt.

Print: @ 16,8 mm. Ausgung: 0...10V,
4..20 mA, 05...4,5 V. Alle Berei-
che in Absolut- oder Relutiv-

version.

Fehlerbund

RT 0.25 %
0...80 °C 0.5 %
-10..80°C 1%

fUr Nullpunkt, Verstarkung, TK des
Nullpunkts und TK der Empfind-
lichkeit. Die kombinierte Ab-
ygleichgenauigkeit fur Nullpunkt
und Verstdrkuny ist £0,25 %.

Print: @ 14,8 mm. Ausguny: 4...20
mA, 0,5...4,5 V. Absolut oder Re-

lativversion = 5 bur,

Fehlerbund

0...80 °C 1%
-10..80°C 2%
-20...120°C 4%



CIO: Chip-In-Oil (ProgRes)

Der ProgRes ASIC fur0,5...4,5 V ist
in dus mit Ol gefllite Sensor-
yehduse eingebuut, wobei der
Verstdrker heben der Messzelle
uuf der yleichen Glusdurchflh-
runy uufyebuaut ist. Nur ein Pin
wird fUr die Programmieruny des
OEM Sensors bendtigt. Ausyuny:
0.,5...4,5V. Absolutversion = 5 bur.

Automotiv

Hier liegt die Prioritat auf hdch-
ster ZuverlUssigkeit bei geringen
Kosten. Ahwendungen im Kfz-Be-
reich verlungen yrosse Temperu-
turbereiche von -40 °C...135 °C
und héchste elektfromagnetische
Abschirmuny. Der Abgyleich und
die Kompensution erfolgt durch
zugeldtete oder lusergetrimmte
Widerstande.

Ausgunyg: 4...20 mA, 0,5...45 V.

Absolutversion = 5 bur,

Fehlerbund
0...50 °C

-10...80 °C
-20...120 °C

Fehlerbund
-40 °C...135°C

1%
2%
4%

3%...4%
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2,5%
2,0%
1,5%

Signalaufbereitung auf Mikroprozessor-Basis

/

80°C/

i
1,0% / Q

1

0.5% / -10°C T

o — .

0.0% 0°C 25°C (RT) 1 ‘ﬁ

-0,5% -

0 bar 300 bar 450 bar 600 bar

Abweichung [%FS]

0,015
0,01
0,005
0,00
-0,005
-0,01

-0,015

Fehlerband, verifiziert
durch DKD 08101

0,01%

3
< 1 1 1 1 1
I Messwert-
///// Messunsicherheit Standard Auflésung 0,002 %
00 50 10,0 15,0 20,0 250 30,0 35,0
[bar]

Die Kurven in den Fehlerbund-
Grufiken kdbnhen duzu verwen-
det werden, die Genhduigkeit
erheblich zu verbessern.

Wird beispielsweise eine Mes-
suny bei 65 °C und 450 bur
durchgefthrt, kann durch Inter-
polution zwischen der 50 °C und
der 80 °C Temperuturlinie bei 450
bur eine Abweichuny von =1 %
herausyelesen werden. Zieht mun
diese 1 % vom Ausgungssignal
ub, ist die Genauigkeit = 0,1 %.

Digitale Kompensierung mit pP’s

Verstarker auf pP-Busis fuhren
diese Inferpolution automutisch
mit viel héherer Genauigkeit aus.
Im Abyleich werden bei 5 Tem-
peraturen von je 7 Druckwerten
die Sighule des Sensors reyistriert.
Mit diesen Werten wird ein mathe-
matisches Model erstellt, dus
durch 16 Koeffizienten bestimmt
wird und die schnelle Berechnuny
jedes Zwischenwertes erluubft.

Im Betrieb wird jedem Paar von
Druck- und Temperatursignalen
des Sensors der berechnete Druck
zuyeordnet. Durch diese Methode
wird dus Fehlerband in der Reyel
um Fuktor 100 reduziert.



Spezifikationen Serie 30 X
(Verstérker auf Mikroprozessor-Basis)

Aufldsung:
0,002 % FS (FS = 60 mV/mA)

Messrute:

500 x pro Sekunde
Sighdlausydnge:

RS485 / 4..20mA /0...10V
Eingdnge:

2 Druck und 2 Temperautur

Fehlerbund (20 +5 °C):
ub 0,01 % (verifiziert durch DKD)

Fehlerband (-20...80 °C):
0,05 % oder 1 mbur

1 Runaprint @ 16,8 mm flr RS485
unhd 4...20 mA Ausguhy

2 Doppelsensor flr Differenzdruck-
messungeh mit Serie 30 X Print

analog/digital digital

Sensor 1

P1-P2

@ Konstant-
strom T2
Sensor 2

\/

ST1 /S T2 Temperatur

Die Brticken werden mit Konstantstrom gespeist. Die Spunnunyg S T1 resp. S T2 Uber den Bricken ver-
grdssert sich um 22% Uber +100 K. S T1 resp. S T2 ist die perfekte Temperutur-Bezugsgrdsse fur die
Druck-Sighdle S P1 resp. S P2 . Die Genauigkeit wird bestimmt von den Prifnormalen flr Druck.

Analog

z.B. P1-P2

4...20 mA
digital/analog oder

0...10V

15
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AA-Technologie

Autonomer Dutenloyyer: Die AA-
Technholoyie (ubsolut/ubsolut) ist
die Redlisieruny einer Relutiv-
druckmessung mit zwei Absolut-
drucksensoren. Sie bietet den
Vorteil eines gegen Umweltein-
flusse abyeschlossenen Systems.
Die ubsolute Tauchsonde ist Uber
ein Kubel mit dem Elekfronikge-
hduse verbunden. Im Gehduse
ist ein zweiter, isolierter Sensor zur
Messuny des Umgebunygsdruckes
eingebuaut,

Die uuf pP-busierende Schaltuny
reyistriert die Druck- und Tempe-
rutursignule beider Sensoren und
ermittelt duraus den Differenz-
druck mit einer Genauigkeit von
1...2 mbur bei Bereichen bis 10
mWS.

Mit dem KELLER Dutenlogyyer
DCX-22 AA kdnnen Mess-Stellen
zu einem Bruchteil der bisherigen
Kosten installiert werden. Dus
System bietet zudem folgende

Vorteile:

- Autonom dunk Butterielelbens-
dauer =10 Juhre

- Hohe Duatensicherheit durch

den Einsutz einhes nichtfllchti-
ygen Speichers

- 100% wusserdicht (ohne Refe-
renzkupillare)

- Durch Kombinution von ereignis-
gesteuerten- und Intervall-Auf-
zeichnunygen werden keine un-
noétigen Duten yespeichert

- Einfache, strukturierte Konfigura-
tions- und Auslese-PC-Softwure

- Aufzeichnuhy des burometri-
schen Druckes, der Wasser- und
Umyebunystemperutur mogylich

- Geringer Sondendurchmesser
(19 mm und 21 mm)

- Instullationsdaten  kdnnen in
der Sonde ubyeleyt werden

- DatenfernUbertraguny mit
KELLER GSM-1 Modem mdéglich



Fur eine konventionelle Anwen-
duny mit der AA-Technoloyie
offeriert KELLER den DACS-2.

DACS-2 ist eine einfachere,
kostenyunstigere AA-Version dls
Ersutz fUr den Relutiv-Peyeltruns-
mitter mit 4...20 mMA Ausguny. Er
enthdlt die Mikroprozessor-Elek-
fronik und einen mit Gel ye-

schutzten Luftdrucksensor.

Dus Peyelsensorsighul kann mit
Hilfe der RS485 Schnittstelle Uber
yrosse Entfernungen zum DACS-2
im Kontrollraum Ubertrugen wer-
den. Aus den Signulen vom Ab-
solutpeyelsensor und dem Luft-
druckwert wird der Differenz-
druck berechhet und in ein
4...20 mA Signul umyewundelt.

17
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OEM Aufnehmer

&,

SERIEE 3 L
@9.5x42mm

20...200 bur, ubs. / rel.

N

SERIE 6 FL
Frontbundiy

10...200 bur, ubs. / rel.

SERIE 8 L

@17 x7 mm
0,2...50 bur, ubs. / rel.

SEriE 10 L

@ 19x15mm
0,2...100 bur, ubs. / rel.

OEM Transmitter

C

SERE4 L

@11 x42mm
10...200 bur , ubs. / rel.

SERIE 6 S

Geldtete StuhlImembrune
0,5...200 bur, dbs. / rel.

SEREE9 L

@19 x5mm
0,2...200 bur, ubs. / rel.

\
A

Serie 10 LHP

@ 19x15mm
200...1500 bur, ubsolut

C

SERES L

@12x45mm
10...200 bur, ubs. / rel.

SEREE7 L

@ 15x5mm
10...200 bur, ubs. / rel.

SERE9 S

@17 /21 x 5,5 mm, yeldtet
0,5...20 bur, ubs. / rel.

SERE 6 L

@13 x4,5mm
10...200 buar, ubs. / rel.

/:/.

SERE7 S

@ 15 x 5 mm, yelotet
10...50 bur, dbs. / rel.

SEREE 9 FL

@17 /18x7 mm
0,2...50 bur, ubs. / rel.

SERIE PD 9 L DIFFERENZ

@ 19 x 14 mm, nuss/nuss

0.1...50 bur diff.
Busisdruck max. 200 bur

SERIE 6 LHP

@13 x8mm
400...1200 bur, ubsolut

SERIE 7 LHP

@ 15x8 mm
200...1000 bur, ubsolut

SEREE 9 LHP

@17 /21x55mm
50...200 bur, ubsolut

SERIE PD 10 DIFFERENZ

@ 19 x 26 MM, nuss/nuUss

0,1...50 bur diff.
Busisdruck max. 1000 bur

Alle OEM Absolutdruckuufhehmer
sind mit 0,5...4,5 V Verstdrker
lieferbur (CIO = Chip In Oil).

(siehe Seite 13)

(siehe Seite 12)

Alle OEM Aufhehmer (ubs. oder rel.)
mit @ =15 mm sind mit ProgRes Ver-
starker @ 14,8 mm lieferbar.

Alle OEM Aufhehmer (ubs. oder rel.)
mit @ =17 mm sind mit konventionel-
lem Verstarker @ 16,8 mm lieferbur.

(siehe Seite 12)

Alle OEM Aufnehmer mit Flexprint
oder freien Litzen sind mit Mikro-
prozessor-Verstarker lieferbar.

(siehe Seite 15)
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Folgende Drucktrunsmitter sind, ubhdngig von Aufbuu, Druck- und Temperuturbereich, in verschiedenen Fehler-
bandbreiten und mit den gebrduchlichsten Ausgunygssighaulen (4...20 mA / 0,5...4,5V / 0...10 V) erhditlich.

Anpussunygen un diese Stundurdprodukte, wie z.B. undere Werkstoffe, spezielle Temperutur- und Druckbereiche,
andere Sighuluusgdnye und elektrische Anschllsse sowie erweiterter EMV-Schutz sind auf Wuhsch verfUgbur,

Unsere Vertriebsingenieure beruten Sie yerne in der Auswuhl oder Anpussuny einer yeeigheten Vuriunte fur lhre
speziellen Bedurfnisse.

Industrie-Transmitter

SERIE 21 SC compACT SERIE 21 LT PROTEC SERIE 21 PROGRES SERIE 23 Serie PD 23 / Serie PD 33 X DIFF.
ProyRes, yeldtet Luserkompensiert ProyRes, progrummierbur Konventionell, stundurd Diff. konvent. / Diff. uP-komp.
5...200 bur 5...200 bur 5...1000 bur 0,2...1000 bur 0,2...50 bur

£\
&
! -’._
@ b
SEREE 23 S Serie 33 X SErIE PD 39 X DIFFERENZ SERIE 41
ProgRes, Geldtet oder UP-kompensiert (0,01 %) 2 Abs.-Sensoren / pP-komp. Kupuzitiv, fur tiefe Bereiche
yeschweisst, 0,2...600 bur 0,2...1000 bur 1...100 bur 10...3000 mbur
Frontblndig

SERIE 25 SERIE 25 S SERIE 25 HT SERIE 25 HTT SErie 25 HTC
ProgRes, G3/4" Gewinde ProgRes, G1/2" Gewinde ProgRes, bis 150 °C ProgRes, G1/2", bis 150 °C Konventionell, bis 300 °C
0.2...1000 bur 0,2...200 bur 0.5...20 baur 0.,5...400 bur 0,5...400 bur

SERIE 25 FL SERIE 35 X HT SERIE 35 X SERIE 45 F
ProgRes, G1/4” Tri-Clump, pP-kompensiert uP-kompensiert Kapuzitiv
10...200 bur 0,5...100 bur 0,2...1000 bur 10...3000 mbur
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Automotiv

SERIE 22 SERIE 22 SERIE 22 SERIE 22 M SERIE 22 M
Luser-komp., G1/4” uussen Luser-komp., G1/4” innen Luser-komp., mit Tempe- Luser-komp., Messing Luser-komp., Messing
5...200 bur 5...200 bur ratursensor, 5...200 bur 5...200 bur 5...200 bur
Pegeltransmitter
\.’ A
h AN

N

- N

SERIE 26 SERIE 26 W / 36 WX SERIE 46 W Serie DCX-22 Serie DCX-22 AA
ProgRes, Low Cost Konv. / uP-kompensiert Kapuzitiv Dutenlogyyer Dutenlogyyer
0.2...20 bur 0,2...20 bur 20...3000 mbur 0,8...10 bur 800...2300 mbur

Digitale Manometer

&y
L~ 4

¥ &

=2y

ECO 1 LEO 1 (Mit “Peuk”-Funktion) LEO 2 LEO 3 INTELLIGENTES MANOMETER
Low Cost 5000 Messungen/Sekunde Hochygenau Mit Andloguusyuny Speicheroption
-1...300 bur -1...1000 bur -1...700 bur 0...1000 bur -1...1000 bur

Digitale Anzeigegerdate

EV-120 EV-94 EV-98/EV-99 EV-101...EV-104 EV-97
Far Serie 30 Transmitter 24 x 48 mm, RS485 48 x 96 mm 48 x 96 mm Vor-Ort Druckunzeige
Miniuturformat, low cost Hochyenuu, universell Div. Signdleingtnye, RS485 Speisuny aus 4...20 mA

34



Druckkalibratoren

LP KALIBRATOR MP KALIBRATOR HP KALIBRATOR HTP 1 PumpPE (nhur Pumpe) K/P PumMPE (nur Pumpe)
Niederdruck Mitteldruck Hochdruck Hochdruck-Hundpumpe Niederdruck-Hundpumpe
Bereiche: -1...10 bur Bereiche: -1...25 bur Bereiche: bis 700 bur Bereiche: bis 700 bur Bereiche: -0,85...30 bur
Sonderbauformen

Tauchcomputer, Printmontuge, Hubschrauber, MilitGrhubschrauber, Anzeigemodule,

Prinfmontuye ubs./rel./diff. Turbinen Filtertberwuchuny Pneumutik

B
Medizinultechnik, Chromutoyruphie, Luckierunlugen, Militdranwendunyen, Industriereiniger,
pheumutische Werkzeuge Hochdruckpumpen butteriebetrieben (100 kV) Ruupenfuhrzeuge Wausseraufbereituny
L
Tintenstrahlplotter, Flugzeuygindustrie, Biotechnoloyie, Dosierunlugen, Hochtemp. 350 °C, W
CMYK Kabinendruck Fermentieruny Pumpentberwuchuny wussergekUhlt
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Verwdltungs- und Produktionsstdtten,
Hauptsitz Winterthur / Schweiz

Firmenprofil

1975 ygrindete Huns W. Keller die
KELLER AG fur Druckmesstechnik.
Er ist bis heute die treibende Kruft
in der Firmu.,

KELLER ist Europus yrosster Her-
steller von isolierfen Druckuufneh-
mern und Drucktransmittern auf
piezoresistiver Busis, mit der yrds-
sten Produktpulette, die aus einer
Quelle kommt. Nebst piezoresisti-
ven OEM Druckaufhehmern und
hochprdzisen pP-kompensierten
Drucktransmittern fertigt KELLER
digitule Munometer und Druck-

kdlibratoren.

KELLER's Stdrke ist die Flexibilitdt.
In Uber 20 hochspezidlisierten
Fertigungsinseln  werden  mit
modernsten automutischen Her-
stellungsverfuhren  Gross-Serien
industrieller OEM-Aufnehmer sowie
Sonderbauformen in  kleinsten

StUckzuhlen heryestellt,

In Testunlugen mit Uber 8000
Prdfkundlen werden unter simu-
lierten Bedingungen dlle Sensoren
extremen Druck- und Temperutur-
tests unterzogen. Die bis zu 300

erfussten Messwerte pro Sensor

sind dus Auswdahlkriterium fur den
gleichbleibend hohen Quulitdts-

standard unserer Produkte.

Die KELLER AG fur Druckmess-
technik in Winterthur, Schweiz, ist
Hauptsitz und Hauptproduktions-
stutte der Gruppe.

Die KELLER Gesellschuft fur Druck-
messtechnik mbH in Jestetten,
Deutschland, ist uls Verteilzentrum
die loyistische Drehscheibe fur
Lieferungen in den europdischen
Raum.

Mit zahlreichen eigenen Nieder-
lussungen und einem Verfretungys-
netzwerk bietet KELLER ullen
Kunden in denh entsprechenden
Ldndern kompetente Berutuny
un.

Die Betriebe in der Schweiz und in
Deutschland sind zertifiziert nach
ISO 9001:2000.



SCHWEIZ (HAUPTSITZ)

KELLER AG fur Druckmesstechnik
St. Gallerstrasse 119

CH- 8404 Winterthur

Tel. +41 (0)52 - 235 25 25

Fax +41 (0)52 - 235 25 00
marketing @keller-druck.com

DEUTSCHLAND

KELLER Ges. firr Druckmesstechnik mbH
Schwarzwaldstrasse 17

D- 79798 Jestetten

Tel. +49 (0)7745 - 9214 0

Fax +49 (0)7745 - 9214 60

eurocenter @keller-druck.com

FRANKREICH

KELLER Métrologie de la Pression
12, allée Nathan Katz, BP 6020

F- 68086 Mulhouse Cedex

Tel. +33(0)3-89363312

Fax +33(0)3 -89 363313
keller.france @keller-druck.com

ITALIEN

KELLER ITALY SRL

Via Santa Croce, 7

I-21100 Varese

Tel. +39 0332 - 284 212
Fax +39 0332 - 239 995
officeitaly @keller-druck.com

ENGLAND / IRLAND

KELLER UK LTD.

Winfrith Technology Centre
GB - Dorchester. DT2 8ZB
Tel. +44 (0)1929 - 401 200
Fax +44 (0)1929 - 401 212
sales@keller-pressure.co.uk

USA / KANADA

KELLER AMERICA, INC.

813 Diligence Drive, Suite 120
USA- VA 23606 Newport News
Tel. +1757 -594 9770

Fax +1 757 - 594 9777
keller.usa@keller-druck.com

FINNLAND

OY KELLER FINLAND LTD.
Kielotie 12-14 B

FIN- 01300 Vantaa

Tel. +358 (0)9 - 857 4013
Fax +358 (0)9 - 857 4018
sales.myynti @keller.inet.fi

HoLLAanD

KELLER MEETTECHNIEK B.V.
Businesspark “Zoutman”, Leeghwaterstr. 25
NL- 2811 DT Reeuwijk

Tel. +31(0)182 - 399 840

Fax +31 (0)182 - 399 841
sales@keller-holland.nl

SCHWEDEN

KELLER SWEDEN AB
Kungsangsgatan 53

S- 753 18 Uppsala

Tel. +46 (0)18 - 10 27 00
Fax +46 (0)18 - 1027 27
keller.sweden @telia.com

AsIEN / AUSTRALIEN / ARABIEN
KELLER SOUTH-EAST ASIA
4A, Ascot Avenue

SRI LANKA - Colombo 5

Tel. +94 (0)74 - 510 688
Fax +94 (0)74 - 510 687
kellersea@eureka.lk

CHINA

KELLER CHINA

Huiyuan Int'l Aptm., Bldg. C, Room #706
#8, Anli Road, Andingmenwai

CHINA - Beijing

Tel. +86 (0)10 - 8497 7335

Fax +86 (0)10 - 6499 1216

kellerbj_99 @yahoo.com.cn

Vertretungen

ARGENTINIEN

WEISZ INSTRUMENTOS S.A.
Oliden 2540

ARG- 1824 Lanus, Buenos Aires
Tel. +54 11 - 4208 1928

Fax +54 11 - 4209 4119

eximp @weisz.com

AUSTRALIEN

TECHN. & SCIENT. EQUIPMENT PTY LTD.
2/5 Aristoc Road

AUS- 1824 Glen Waverley 3150

Tel. +61 (0)3 - 9561 2030

Fax +61 (0)3 - 9561 2040

sales @techsci.com.au

BRASILIEN

SUPPORT INT'L CONSULTANCY
Rua Borges Lagoa, 1080 Cj. 1103
Edificio Evolution Tower Ibirapuera
04038-002 - Vila Clementino

S&o Paulo - SP - Brazil

Tel. +55 (0)11 - 5908 4056

Fax +55 (0)11 - 5908 4057
supportic@uol.com.br

DANEMARK

DESIM ELEKTRONIKS APS
Tasingevej 15

DK- 9500 Hobro

Tel. +45 (0)70 - 22 00 66
Fax +45 (0)70 - 22 22 20
desim@desim.dk

INDIEN

WAAREE INSTRUMENTS LTD

36, Damiji Shamiji Indl. Complex, Andheri (E)
Mumbai-400 093 / India

Tel. +91 (0)22 - 5696 3030

Fax +91 (0)22 - 2687 3613

waaree @waaree.com

ISRAEL

T. BERKE LTD.

19 Hamerkava Str., Industrial Park
IL- 58851 Holon

Tel. +972 (0)3 559 9070

Fax +972 (0)3 559 4858
berke @barak.net.il

JAPAN

SAYAMA TRADING CO., LTD.
6-10-12, Higashi-jujo

JP- Kita-ku, Tokyo

Tel. +81(0)3-39 0321 81
Fax +81(0)3 -39 030123
sales @ sayamat.co.jp

KOREA

DAHO CORPORATION

Rm 511 Life Bldg, 614-33 Guro-dong Guro-gu
Seoul (152-865) Korea

Tel. +82 (0)2 - 2068 1980

Fax +82 (0)2 - 2068 1990

DHLee @dahokorea.com

NORWEGEN

TECK INSTRUMENT A/S
Ringvegen 6

N- 3408 Tranby

Tel. +47 (0)32 - 241 300
Fax +47 (0)32 - 241 301
salg@teck.no

OsTERREICH

TECH TRADE GmbH
Gntherstrasse 8

A- 4040 Linz

Tel. +43 (0)732 - 733 311
Fax +43(0)732 - 733311 19
office @techtrade.at

SPANIEN

MAPRO INGENIERIA S.A.

Carrer Antic Ral de Valencia, 38

E - 08860 Castelldefels - Barcelona
Tel. +34 902 - 328 328

Fax +34 902 - 464 363
info@maprosensor.com

SUD-AFRIKA

INSTROTECH (PTY) LTD.

P.O. Box 418, Honeydew 2040
RSA- 0000 Kya Sand, Randburg
Tel. +27 (0)11 - 462 1920

Fax +27 (0)11 - 462 1958
info@instrotech.co.za
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